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(57) Abstract: The invention relates to an optical imagery 
device comprising: a light source (13), an optical medium 

(10) in which the light coming from the source (13) can 
be propagated; a detection surface (11) defined by a fron- 
tier of the optical medium (10); an image sensor (15) to- 
wards which the light coming from the light source (13) 
and undergoing reflection onto the detection surface (11) is 
reflected. The inventive device is characterized in that it is 
arranged in such a way that from the sensor (15) the source 
(13) appears to be sufficiently pointed to enable an image 
to be formed directly on the sensor (15). 

(57) Abrege : L* invention concerne un dispositif d' image - 
rie optique, comportant : - une source de lumiere (13), - 
un milieu optique (10) dans lequel la lumiere provenant de 
la source (13) peut se propager, - une surface de detection 

(11) definie par une frontiere du milieu optique (10), - un 
capteur d'image (15) vers lequel la lumiere provenant de la 



source (13) et subissant une reflexion sur la surface de detection (1 1) est rdflechie, ce dispositif etant caractdrise* par le fait qu'il est 
agence de telle sorte que la source (13) apparaisse depuis le capteur (15) comme etant suffisamment ponctuelle pour qu'une image 
puisse se former directement sur le capteur (15). 
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Pis positif d'imagerie optique. 
destine notamment a la reconnaissance d'empreintes digitales 
La presente invention concerne les dispositifs d'imagerie optique et plus 
particulierement, mais non exclusivement, ceux destines a la reconnaissance d'empreintes 
5 digitales. 

Un exemple de dispositif d'imagerie optique realise conformement a l'art 
anterieur est represents de maniere schematique a la figure 1 . 

Ce dispositif comporte un prisme 1. Un faisceau lumineux 5 emis par une 
source de lumiere non representee penetre dans ce prisme 1 par une premiere face 2 de 
10 celui-ci. Une deuxieme face 4 du prisme 1 definit une surface de detection sur laquelle un 
doigt D peut etre pose. En 1* absence de ce dernier, la lumiere subit une reflexion totale vers 
la troisieme face 6 du prisme 1. Le faisceau lumineux 5 subit, au niveau des reliefs du 
doigt D en contact avec la surface de detection, une reflexion frustree, ce qui permet la 
formation d'une image sur un capteur d'image, de type CCD ou CMOS, non represents, 
15 apres traversee d'une lentille de focalisation 7. Cette derniere doit etre de focale 
relativement longue, afin d'eliminer la composante diffusee, ce qui nuit a la compacite du 
dispositif. 

Le brevet US 6 381 347 decrit un dispositif d'imagerie optique assez similaire. 

Les brevets US 6 259 108 et US 6 355 937 visent notamment a diminuer 
20 l'encombrement du dispositif en utilisant un systeme de lentilles particulier pour former 
l'image. Toutefois, les agencements proposes sont particulierement complexes et couteux a 
realiser. 

La demande de brevet europeen EP 1 022 675 decrit un dispositif de lecture 
d'image comportant une pluralite de photorecepteurs disposes selon un reseau 
25 bidimensionnel. La lumiere est emise depuis un tube a cathode ftoide qui s'etend sur toute 
la largeur du dispositif. 

Le brevet US 5 619 586 decrit un dispositif de lecture d'empreinte digitale 
utilisant une camera et une source de lumidre paraltele. 

La demande de brevet europeen EP 1 104 908 decrit un dispositif de lecture 
30 d'empreinte digitale qui utilise deux prismes et dans lequel une lentille est placee devant 
un capteur CCD. 
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Le brevet US 6 182 892 d6crit un precede d'authentification d'empreinte 
digitale dans lequel une carte ayant un format de carte de credit est utilisee pour 
transmettre une image d'une empreinte digitale a un scanner. 

L'article « WAVEGUIDE HOLOGRAM FINGERPRINT ENTRY DEVICE » 
5 OPTICAL ENGINEERING, SOC. OF PHOTO-OPTICAL INSTRUMENTATION 
ENGINEERS - BELLINGHAM US, Vol.35, n° 9, dScrit un dispositif qui utilise un guide 
d'ondes holographique. 

II existe un besoin pour bSneficier d'un dispositif perfection^ qui puisse etre 
fabriqu6 d'une maniere fiable, avec un encombrement reduit et un coflt compatible avec 
1 0 une utilisation a grande echelle. 

La pr6sente invention vise notamment a rSpondre a ce besoin. 

L'invention a pour objet, selon un premier de ses aspects, un dispositif 
d'imagerie optique, comportant : 

- une source de lumiere, 

15 - un milieu optique dans lequel la lumiere provenant de la source de lumiere 

peut se propager, 

- une surface de detection definie par une frontiere du milieu optique, 

- un capteur d' image vers lequel la lumiere provenant de la source et 
subissant une reflexion sur la surface de detection est reflechie, 

20 ce dispositif pouvant se caracteriser par le fait qu'il est agence de telle sorte que 

la source lumineuse apparaisse depuis le capteur d'image comme etant suffisamment 
ponctuelle pour qu'une image puisse se former directement sur le capteur d'image. 

Par « image se formant directement », il faut comprendre au sens de la presente 
invention que Timage peut se former sans systdme de lentilles, suivant les lois de 
25 projection de Foptique geom&rique. 

L'invention presente de nombreux avantages. 

Tout d'abord, le dispositif est plus facilement miniaturisable et gagne en 
solidity et fiabilite. 

En outre, sa fabrication est moins complexe, ce qui permet de diminuer son 
30 coiit et de gen6raliser son utilisation. 

Enfin, la consommation 61ectrique de la source lumineuse peut Stre diminuee, 
ce qui permet notamment d'accroitre Pautonomie dans le cas ou le dispositif d'imagerie 
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optique est utilise sur des appareils portables tels que par exemple des telephones ou 
assistants personnels num6riques. 

La source de lumiere peut etre vue depuis le capteur d'image avec une taille 
compatible avec la resolution du capteur. Par exemple, pour un capteur ayant des cellules 
5 de detection dont la taille est de 50 \xm environ, deux rayons issus de deux points extremes 
de la source et passant par le meme point de la surface de detection peuvent avoir des 
images distantes de moins de 100 \im sur le plan d'observation defini par le capteur, mieux 
une distance inferieure ou 6gale a la taille d*une cellule de detection du capteur. 

La source de lumiere peut etre situee dans le milieu optique ou hors du milieu 
10 optique. La source de lumiere et le milieu optique peuvent notamment etre separes ou non 
par une couche d'air. 

De mgme, le capteur d'image peut etre situe dans le milieu optique ou hors de 
celui-ci. Le capteur d'image et le milieu optique peuvent notamment etre separes ou non 
par une couche d'air. 

15 Le capteur d'image peut etre separable ou non du milieu optique. Le capteur 

d'image peut notamment etre integre a un support amovible tel quHine carte de paiement ou 
d'acces ou une cle ou tout autre objet personnel et le milieu optique appartenir a un lecteur 
adapte a cooperer avec le support. 

Le support peut ne comporter que le capteur et eventuellement des contacts 
20 electriques agences pour transmettre des donnees provenant du capteur au lecteur. Le cas 
echeant, le support peut comporter au moins un micro-circuit comportant par exemple un 
processeur et/ou au moins une memoire. 

Un avantage dans la possibility de separer le capteur du milieu optique est 
notamment que c ! est le meme capteur qui peut etre utilise avec plusieurs lecteurs differents, 
25 ce qui peut permettre d'accroitre encore la fiabilite de la reconnaissance d'une image ou 
d ! une signature analogue ou numfrique correspondant a une empreinte. 

Le dispositif peut etre agence de telle sorte que la lumiere emise par la source et 
atteignant le capteur d'image ne se reflechisse que sur la surface de detection. En variante, 
le dispositif peut etre agence de telle sorte que la lumiere emise par la source et atteignant 
30 le capteur d'image subisse au moins deux reflexions, notamment dans le milieu optique, 
avant d'atteindre le capteur. 

Le capteur peut etre lineaire ou matriciel. 
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La source de lumiere peut etre modulee, notamment en intensity afin 
d'augmenter le rapport signal/bruit, le capteur d'image pouvant etre accorde a cette 
modulation de la source. Un exemple de modulation pouvant etre utilisee parmi d'autres est 
d6crit dans la publication Y. Ni. X.L. Yan, "CMOS Active Differential Imaging Device 
5 with Single in-pixel Analog Memory", ESSCIRC 1 02, 24-26 Sept. 2002 Florence, Italy, pp. 
359-362. 

La source de lumiere peut emettre dans plusieurs longueurs d'ondes, situ£es 
dans le domaine du visible, de l'inixarouge ou des ultraviolets, et le capteur d'image etre 
agence pour analyser des images correspondant k chacune de ces longueurs d'ondes. Au 
10 moins deux analyses des images formees respectivement & deux longueurs d'ondes 
differentes peuvent permettre, le cas 6ch6ant, d'ameliorer la fiabilit6 de la detection. 

Dans un exemple de mise en ceuvre de l'invention, la source se situe sous le 
niveau de la surface du capteur d'image. Une telle disposition permet d'une maniere 
simple d'eviter que la lumiere emise par la source n'atteigne directement le capteur 
15 d'image. 

La source peut par exemple etre situee dans un renfoncement d'un circuit 
imprime, notamment un circuit imprime multicouche. 

Dans un exemple de mise en oeuvre de Finvention, le dispositif comporte un 
bloc d'une matiere transparente recouvrant le capteur et la source, definissant au moins 
20 partiellement le milieu optique. 

Ce bloc peut par exemple etre moule ou colle sur le capteur et la source. Dans 
le cas d'un collage, celui-ci peut s'effectuer au moyen d'une colle transparente, par 
exemple une colle polymerisable par exposition aux rayons ultraviolets. 

Avantageusement, le bloc precite comporte au-dessus du capteur des moyens 
25 permettant de reduire la quantity de lumidre parasite atteignant le capteur. Ces moyens 
peuvent par exemple comporter une surface depolie et/ou un masque, sensiblement a 
l'aplomb du capteur. 

La matiere du bloc peut par exemple Stre choisie en fonction de la longueur 
d'onde de la source, de maniere a faciliter la propagation de la lumiere 6mise par la source 
30 tout en att&iuant la propagation des lumteres parasites. 
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L'invention pourra etre mieux comprise a la lecture de la description detaillee 
qui va suivre, d'exemples de inise en oeuvre non limitatifs de celle-ci, et a Fexamen du 
dessin annexe, sur lequel : 

- la figure 1, prec6demtnent decrite, illustre un dispositif selon Tart anterieur, 
5 - la figure 2 represente de manidre schematique un premier exemple de 

dispositif selon Finvention, 

- les figures 3 et 4 representent respectivement, de maniere schematique, des 
capteurs d'image linSaire et matriciel, et 

- les figures 5 a 8 repr6sentent, de maniere schematique et partielle, en coupe, 
10 differents exemples, parmi d'autres, de dispositife d'imagerie conformes a Finvention, 

- la figure 9, represente en vue de dessus un exemple de carte comportant un 
capteur d'image, 

- la figure 10 represente en coupe longitudinale partielle et schematique un 
exemple de lecteur adapte a cooperer avec la carte de la figure 9, 

15 - la figure 11 est une vue schematique et partielle representant un ensemble 

comportant un capteur et une source selon un exemple de mise en ceuvre de Finvention, 

- la figure 12 est une coupe schematique et partielle selon Xn-XH de la 
figure 11, et 

- la figure 13 illustre Futilisation d'un dispositif realise conformement a 
20 Finvention dans une vitrine. 

Le dispositif d'imagerie optique represente a la figure 2 comporte un milieu 
optique 10 dont une firontiere avec Fair definit une surface de detection 1 1 sur laquelle peut 
etre pose un doigt D, en vue de Fanalyse d'une empreinte digitale par exemple. 

Ce doigt D presente localement des zones B en relief venant au contact de la 
25 surface de detection 1 1 et des sillons C situes en retrait 

La surface de detection 11 est eclairee par une source lumineuse 13. En 
Fabsence de doigt D, la reflexion de la lumiere sur la surface de detection 1 1 est totale. En 
presence du doigt D, il se cree a Finterface avec la peau une reflexion itustree. 

Conformement a im aspect de Finvention, la source 13 se comporte comme 
30 une source sensiblement ponctuelle, lorsqu'observee aprds reflexion sur la surface de 
detection 1 1 depuis un plan d'observation 14 defini par un capteur d'image 15. 
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Suivant les lois de l'optique geom6trique, une image peut etre observee sur le 
plan d'observation 14, cette image correspondant dans 1 'exemple de la figure 2 a celle que 
Ton obtiendrait avec une source 13' symetrique de la source 13 par rapport au plan de la 
surface de detection 1 1 et dont seuls les rayons passant par les zones de non contact entre 
5 la peau et la surface de detection 11 seraient resus par le plan d'observation 14, la source 
13' piojetant en quelque sorte P« ombre » des zones de contact entre la peau et la surface 
de detection sur le plan d'observation 14. 

Le milieu optique 10 peut etre constitue par tout matSriau transparent, colore 
ou non, tel qu'un verre mineral ou organique, plus dense que l'air. 
10 Le niilieu optique 10 peut notamment comporter une matidre plastique solide a 

temperature ambiante et transparente a au moins une longueur d'onde de la lumiere emise 
par la source 13 et detectSe par le capteur 15. 

La couleur du milieu optique 10 pourra etre choisie de manidre a favoriser la 
propagation de la lumi6re emise par la source 13 tout en attenuant la lumiere ayant une 
15 longueur d'onde autre, de fa?on a diminuer la quantite de lumiere parasite atteignant le 
capteur 15. 

Le capteur d'image 15 peut etre relie a tout dispositif de traitement approprie, 
non repr6sente, agence par exemple pour reconstituer une image plus complete a partir des 
donnees delivrees par le capteur 15 et/ou identifier a partir d'au moins une image re?ue par 
20 le capteur 15 une personne ayant pose, et le cas echeant deplace, son doigt sur la surface de 
detection 11. 

Le terme « image » ne doit pas etre compris avec un sens restrictif et une image 
peut etre reduite par exemple a un point lumineux ou sombre dans le plan d'observation 
14. 

25 Le dispositif de traitement peut notamment comporter et/ou acceder a une 

memoire dans laquelle sont enregistr6es une ou plusieurs images d'empreintes digitales 
et/ou des signatures correspondantes, et le dispositif de traitement peut etre agenc6 pour 
comparer toute nouvelle image tqquq par le capteur 15 et/ou la signature correspondante a 
des donnees pr6alablement m6moris6es. 

30 Le capteur d'image 15 peut 6tre par exemple un capteur lin6aire tel que 

repr£sent6 k la figure 3 ou un capteur matriciel tel que represents a la figure 4, de type 
CCD ou CMOS ou autre. 
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Un capteur lineaire comporte par exemple une ou plusieurs barrettes de cellules 
de detection mises bout a bout, chaque barrette comportant par exemple au moins 
256 cellules. 

Un capteur matriciel comporte par exemple au moins 2 lignes d'au moins 
5 256 cellules. 

^utilisation d f un capteur lineaire ou matriciel comportant un faible nombre de 
lignes peut permettre d ! analyser une image de taille reduite avec moins de distorsions 
qu f une image de plus grandes dimensions. Lorsqu ! un capteur lineaire est utilise, celui-ci 
peut etre associ6 le cas echeant & un mecanisme entrafn6 en mouvement lors du passage du 
10 doigt, de mani&re a synchroniser la detection avec le deplacement du doigt. 

Un capteur lineaire ou matriciel comportant peu de lignes pourra etre utilise 
notamment lorsque le doigt D est deplace sur la surface de detection 1 1 dans une direction 
perpendiculaire a Faxe longitudinal de celle-ci, chaque image acquise par le capteur 15 
correspondant alors a une bande relativement etroite de la surface du doigt. 
15 Le capteur d'image 15 peut etre agence pour analyser une image a une ou 

plusieurs longueurs d'ondes particulieres. 

De preference, de maniere a s'affranchir de Feclairage ambiant, la source 13 
emet une lumiere modulee en intensite et le capteur 15 est accorde sur la frequence de 
modulation de la source 13. Ainsi, Finformation portee par la lumiere provenant de la 
20 source 13 peut etre isolee davantage du bruit ambiant et le rapport signal/bruit est 
augmente. 

L'image recueillie dans le plan d 5 observation 14 est d'autant plus nette que la 
source 13 est ponctuelle, en raison de ses dimensions et/ou de son eloignement. La 
diminution de la source 13 et son eloignement permettent egalement de diminuer la taille 

25 de Fimage formee sur le plan d'observation, done celle du capteur 15 utilise, la surface 
couverte par l'image que Fon cherche a former etant de preference voisine de celle 
couverte par les cellules de detection du capteur 15. 

II peut egalement s'averer souhaitable que la distance entre la surface de 
detection 11 et le capteur 15 soit la plus reduite possible. 

30 La surface de detection 11 peut par exemple s'etendre sur une largeur 

comparable a celle d ! une empreinte digitale. 
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Pour realiser la source 13, on peut avoir int&ret a utiliser un composant optique 
miniature, par exemple une seule diode electroluminescente ou laser, depourvue de 
diffuseur ou de lentille, et eloigner la source 13 du plan d'observation 14, grSce par 
exemple a des reflexions multiples. Le cas echeant, la source 13 peut comporter un masque 
5 non repr6sente, pourvu d'une ouverture unique de petites dimensions, permettant la sortie 
de la lumiere de maniere ponctuelle. 

La source 13 peut egalement comporter, le cas echeant, une fibre optique. La 
lumiere peut notamment etre emise par Fextremite de cette fibre optique. 

Les reflexions multiples peuvent etre des reflexions internes, a F interface entre 
10 le milieu optique 10 et Fair ou entre le milieu optique 10 et un autre milieu d'indice 
moindre, et/ou des reflexions sur des surfaces refiechissantes, notamment des surfaces 
metallis6es 3 externes ou internes au milieu optique 10. 

Les orientations et dispositions relatives du plan d' observation 14 et de la 
surface de detection 1 1 peuvent etre diverses. 
15 On a represents a la figure 5 un autre exemple de mise en ceuvre de F invention, 

dans lequel la surface de detection 1 1 est orientee sensiblement a 90° du plan d'observation 
14. 

De plus, dans cet exemple, la source 13 se situe hors du milieu optique 10 et la 
lumiere pendtre dans celui-ci perpendiculairement a une face 16 de celui-ci, le dispositif 
20 etant agence de maniere a ce qu'il n'y ait qu'une seule reflexion sur la surface de detection 
11. 

Dans Fexemple de la figure 6, il y a plusieurs reflexions intermediates entre la 
source 13 et le plan d 5 observation 14, ce qui permet d'eloigner optiquement la source 13 
du plan d'observation 14 et d'utiliser par exemple un milieu optique 10 peu epais, se 
25 presentant par exemple sous la forme d'une lame. 

Dans cet exemple, la lumiere se propage, avant d'atteindre la surface de 
detection 11, en se refiechissant successivement sur deux faces 17 et 18 definissant un 
guide optique. La surface de detection 11 se situe dans le prolongement de la face 16, 
laquelle est plane dans F exemple considere. La face 17, 6galement plane, est paralldle a la 
30 face 16 et se situe au contact d*un support 25 qui porte le capteur 15. 

Dans Fexemple de la figure 7, le dispositif presente une forme g6n6rale 
allongee selon un axe longitudinal X et la surface de detection 1 1 se situe a une extremite 
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axiale du dispositif. Ce dernier se presente par exemple sous la forme d'une carte, laquelle 
peut comporter en outre, par exemple, des contacts electriques et/ou une antenne 
permettant d'echanger des informations a distance. La carte peut notamment comporter des 
contacts permettant V alimentation electrique de la source 13. 
5 Le milieu optique 10 recouvre un support 19 qui porte, dans Texemple 

considere, outre la source 13 et le capteur d'image 15, un circuit 20 de traitement de 
donnees provenant du capteur 15. 

Dans l'exemple de cette figure, la lumiere emise par la source 13 se propage 
sensiblement paxallelement au support 19 avant d'atteindre la surface de detection 11, ou 
10 elle est r&fleclrie vers le capteur 1 5 . 

Le milieu optique 10 peut ne servir qu'a la propagation de la lumiere emise par 
la source 13 en vue de V analyse de l'image form6e aprds reflexion frustree sur la surface 
de detection 11. 

Le milieu optique 10 peut egalement exercer au moins une autre fonction, et 
15 notamment servir a proteger un afficheur 21, comme illustre sur la figure 8, notamment 
celui d'un terminal portable. 

Dans cet exemple, le milieu optique 10 presente une premiere portion 22, dans 
laquelle la lumiere emise par la source 13 se propage jusqu'au capteur 15, cette premiere 
portion definissant la surface de detection 11, et une deuxieme portion 23, passive, 
20 recouvrant Tafficheur 21. Le cas echeant, la premiere portion peut recouvrir au moins 
partiellement Tafficheur 21. 

Le capteur 15 peut etre separable du milieu optique 10 et notamment etre 
integre a un support tel qu'une carte de paiement ou dacces, comportant par ailleurs des 
moyens permettant d'echanger des donnees, tels que par exemple des contacts electriques 
25 ou un dispositif radiofrequence. 

A titre d f exemple, on a represents a la figure 10 une carte de paiement 27 
comportant un capteur 15, par exemple lineaire, et un micro-circuit 26 comportant des 
contacts Electriques. 

La carte 27 est destinee a etre re$ue dans un lecteur 29 comportant une source 
30 de lumi&re et un dispositif de lecture du micro-circuit 26, non represents. 
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La carte 27 est disposee sous le milieu optique 10 du lecteur 29, la surface de 
d6tection 11 etant agencee de maniere a ce que la lumiere provenant de la source soit 
reflechie sur le capteur 1 5 lorsque la carte 27 est en place. 

L'utilisateur qui a introduit la carte 27 dans le lecteur 29 peut deplacer son 
5 doigt D dans le sens de la fleche M sur la surface de detection 1 1, ce qui permet la lecture 
d'une succession d'images par le capteur 15, cette succession etant representative de 
l'empreinte digitale. La lecture de l'empreinte peut remplacer par exemple rentree d'un 
code confidentiel sur un clavier. Les donnees peuvent etre transmises par le capteur 15 au 
micro-circuit 26 puis au lecteur 29. 
10 ^ carte 27 peut etre remplacee par tout autre objet, tel quWe cle par exemple. 

On a represente aux figures 11 et 12 un ensemble comportant sur un circuit 
imprim6 30, une source 13 et un capteur 15, lesquels peuvent §tre reconverts d'un milieu 
optique 10 consume par exemple par un bloc 33 d'une matiere transparente, minerale ou 
organique. Ce bloc 33 peut etre fixe sur le circuit 30 au moyen d'une couche 3 1 d'une colle 
1 5 transparente et relativement fluide, par exemple une colle polymerisable par exposition au 
rayonnement ultraviolet. 

On peut voir sur la figure 12 que la source 13 se situe sous le niveau de la 
surface du capteur 15 definissant le plan d'observation 14, de sorte que la lumiere 6mise 
par la source 13 ne peut gagner directement ce plan d'observation 14. 
20 00 P eut voir en outre sur la figure 12 que la surface exterieure 32 du bloc 33 

est avantageusement depolie ou comporte un masque dans sa r6gion 34 situee a 1'aplomb 
du plan d'observation 14, ce qui permet de reduire la quantite de lumiere parasite 
susceptible d'atteindre le plan d'observation 14. 

Le renfoncement 36 accueillant la source 13 est par exemple forme par 
25 enlevement d'une couche du circuit imprime 30 lorsque celui-ci presente une structure 
multicouche. 

Un dispositif d'imagerie optique selon 1 'invention peut etre utilise pour des 
applications autres que l'identification et le controle d'acces, et notamment peut servir a 
commander un curseur ou autre objet, materiel ou immat6riel, par analyse du d6placement 
30 du doigt ou d'un objet inanim6 tel qu'un stylet, sur la surface de detection 1 1 . 

Le capteur 1 5 peut notamment etre associ6 a un dispositif de traitement capable 
de determiner le mouvement d'un doigt relativement a la surface de detection, dans une 
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direction au moins, et de preference dans deux directions perpendiculaires entre elles. La 
surface de detection 1 1 peut alors, par exemple, remplacer le bouton de navigation d*un 
telephone portable. 

Le dispositif peut encore etre utilise pour acqu6rir des images de zones non 
5 dermatoglyphiques du corps humain, afin par exemple d'analyser le micro-relief de la 
peau, dans un but cosmetique ou dermatologique. 

Le dispositif peut etre associe a un terminal de paiement ou autre dispositif 
infonnatique, de tetephonie ou de diagnostic. 

Un dispositif selon Finvention peut encore etre integre a une vitrine 40, comme 
10 illustre a la figure 13, afin de permettre d un passant d'interroger la vitrine pour obtenir par 
exemple des informations concernant des services offerts ou les objets exposes. 

Le dispositif selon Pinvention peut encore etre integr6 k un ecran tactile. 
Dans Fexemple de la figure 13, on n'a represents qu'un seul dispositif selon 
Finvention, mais il va de soi que Fon peut munir la vitrine ou Fecran tactile de plusieurs 
1 5 dispositifs selon Finvention. 

Le bloc 33 de Fexemple de la figure 12 peut encore etre remplace par une 
resine coulee encapsulant superieurement au moins la source 13 et le capteur 15. 

Le capteur 15 peut comporter plus d'une rangee de detecteurs elementaires, par 
exemple au moins deux rangees de detecteurs, afin notamment de permettre de mesurer 
20 une vitesse de deplacement du doigt sur la surface de detection, ce qui peut ameliorer la 
qualite de Fimage de Fempreinte digitale et feciliter la reconnaissance de celle-ci. 

La determination de la vitesse de defilement du doigt peut par exemple 
s'effectuer en determinant le temps mis pour qu'une ligne de Fimage lue par Fune des 
rangees du capteur soit lue par Pautre rangee. 
25 Bien entendu, les caracteristiques des differents modes de realisation qui 

viennent d'etre decrits peuvent etre combinees entre elles sans que Fon ne sorte du cadre 
de la presente invention. 

Diverses modifications peuvent encore etre apportees aux exemples decrits. La 
surface de detection peut notamment etre non plane, par exemple. 
30 Dans toute la description, y compris les revendications, Fexpression 

« comportant un » doit etre comprise comme etant synonyme de « comportant au moins 
un », sauf si le contraire est specifie. 



WO 2005/006241 



PCT/FR2004/050325 



12 

REVENDICATIONS 

1 . Dispositif d'imagerie optique, comportant : 

- une source de lumidre (13), 

5 - un milieu optique (10) dans lequel la lumiere provenant de la source (13) 

peut se propager, 

- une surface de detection (11) definie par une frontiere du milieu optique 

(10), 

- un capteur d'image (1 5) vers lequel la lumiere provenant de la source (1 3) et 
1 0 subissant une reflexion sur la surface de detection ( 1 1 ) est rSflechie, 

ce dispositif 6tant caracterise par le fait qu*il est agence de telle sorte que la 
source (13) apparaisse depuis le capteur (15) comme 6tant suffisamment ponctuelle pour 
qu'une image puisse se former directement sur le capteur (15). 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise par le fait que deux rayons 
15 issus de deux points extremes de la source et passant par le meme point de la surface de 

detection ont des images sur le capteur (15) distantes de moins de 100 |im, notamment de 
moins de 50 jam. 

3. Dispositif selon l'une des revendications precedentes, caracteris6 par le fait 
que la source (13) est situee dans le milieu optique. 

20 4 - Dispositif selon l'une des revendications 1 et 2, caracterise par le fait que 

la source (13) est situee hors du milieu optique. 

5. Dispositif selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise par le fait que le capteur (15) est situe dans le milieu optique (10). 

6. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 4, caracterise par 
25 le fait que le capteur (15) est situ6 hors du milieu optique (1 0). 

7. Dispositif selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise par le fait qu'il est agence de telle sorte que la lumiere emise par la source (13) 
et atteignant le capteur (15) ne se r&flechisse que sur la surface de detection (1 1). 

8. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 6, caracterise par 
30 le fait qu'il est agence de telle sorte que la lumiere 6mise par la source (13) subisse au 

moins deux reflexions, notamment dans le milieu optique (10), avant d'atteindre le capteur 
(15). 
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9. Dispositif selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise par le fait que le capteur (15) est lineaire. 

10. Disposdtif selon Tune quelconque des revendications 1 a 8, caracterise par 
le fait que le capteur (15) est matriciel. 

5 11. Dispositif selon Tune quelconque des revendications precedentes, 

caracterise par le fait que la source (13) est modulee. 

12. Dispositif selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caract6ris6 par le fait que la source (13) &net dans plusieurs longueurs d'ondes et par le fait 
que le capteur (15) est agenc6 pour analyser des images correspondant a chacune de ces 

1 0 longueurs d'ondes. 

13. Dispositif selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterisS par le feit que le capteur (15) est separable du milieu optique (10), le capteur 
etant notamment int6gr6 & un support amovible tel qu f une carte de paiement ou d'accSs (27) 
et par le fait que le milieu optique (10) appartient a un lecteur (29) adapte a cooperer avec 

15 ce support (27), le support (27) comportant eventuellement au moins un micro-circuit (26), 
notamment un micro-circuit comportant un processeur et/ou au moins une memoire. 

14. Dispositif selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise par le fait que la source (13) se situe sous le niveau de la surface du capteur 
(15). 

20 15. Dispositif selon la revendication 14, caracterise par le fait que la source est 

situee dans un renfoncement d'un circuit imprime, notamment un circuit imprime 
multicouche. 

16. Dispositif selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise par le fait que le dispositif comporte un bloc (33) d'une mati&re transparente 

25 recouvrant le capteur (15) et la source (13). 

17. Dispositif selon la revendication 16, caracterise par le fait que le bloc est 
moule sur le capteur et la source. 

18. Dispositif selon la revendication 16, caracterise par le fait que le bloc est 
colle sur le capteur de la source. 

30 19. Dispositif selon la revendication 18, caracterise par le fait le bloc est colle 

au moyen d'une colle polym6risable par expositions aux rayons ultraviolets. 
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20. Dispositif selon la revendication 16, caracterise par le fait que le bloc (33) 
comporte au-dessus du capteur (15) des moyens permettant de reduire la quantite de 
lumiere parasite atteignant le capteur. 

21. Dispositif selon la revendication 20, caracterise par le fait que lesdits 
5 moyens comportent une surface dSpolie. 

22. Dispositif selon la revendication 20, caracterise par le fait que lesdits 
moyens comportent un masque. 

23. Dispositif selon la revendication 1 6, caracteris6 par le fait que la couleur de 
la mattere du bloc (33) est choisie en fonction de la longueur d'onde de la source, de 

10 maniere a faciliter la propagation de la lumiere emise par la source tout en att&iuant la 
propagation des lumieres parasites. 
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